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РАЗДЕЛ 3. ЗАДАНИЯ ДЛЯ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ И

УКАЗАНИЯ ПО ЕЕ ВЫПОЛНЕНИЮ

3.1. Методические указания по выполнению контрольной работы

Выполнение контрольной работы заключается в составлении развернутых ответов на поставленные вопросы. К составлению письменных ответов рекомендуется приступать после глубокой проработки указанной литературы. В ответе необходимо отразить самое существенное. Ответ должен показать понимание студентом сути рассматриваемого вопроса. Объем ответа по каждому вопросу составляет 2-3 страницы.

Номера вопросов контрольной работы устанавливаются по двум последним цифрам шифра зачетной книжки согласно табл. 2. Например, для студента с номером зачетной книжки 1772 номера вопросов контрольной работы находятся в таблице на пересечении строки 7 и столбца 2.

В конце контрольной работы следует указать, какая ли​тература использована при подготовке ответов на вопросы, год издания литературного источника. Работа завершается личной подписью студента и указанием даты выполнения.
Мой шифр  426  номера вопросов    9,24,43,69, 93,114                                    (со стр.17-25)
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Раздел 1. ОБЩИЕ МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО  ИЗУЧЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ

Дисциплина «Программирование урожая» относится к вариативной части учебного цикла ОПП. Методические указания по данной дисциплине составлены в соответствии с рабочей учебной программой и рабочими учебными планами, утвержденными ученым советом ФГОУ ВПО РГАЗУ «26»_января__2011 г.

1.1. Цели и задачи дисциплины

Программирование урожайности опирается на законы и закономерности земледелия и растениеводства, разрабатывает пути максимального аккумулирования солнечной энергии, что и составляет теоретическую основу этого метода.

Умение программировать урожайность и обеспечивать ее получение является обязательным условием для каждого специалиста, фермера и других работников агропромышленного комплекса и различных форм хозяйствования на земле.

Эти конкретные задачи определяют значение курса программирования урожайности и его метод в ряду других агрономических дисциплин.

Практическая реализация метода программирования – это  возделывание сельскохозяйственных культур на базе интенсивных энергосберегающих технологий.
Студент должен обладать следующими компетенциями:

общекультурными компетенциями (ОК) – владеть культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения (ОК-1); уметь логически верно аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2); стремиться к саморазвитию, повышению своей квалификации и мастерства (ОК-6); 

профессиональными компетенциями (ПК):

общепрофессиональные – способностью использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ПК-1); 

- способностью распознавать основные типы и разновидности почв, оценить уровень их плодородия, обосновать направления использования почв в земледелии (ПК-6); 

- готовностью проводить физический, физико-химический, химический и микробиологический анализ почв, химический анализ растений, удобрений и мелиорантов в соответствии с современными методиками (ПК-7);

производственно-технологическая деятельность: 

- готовностью участвовать в проведении почвенных, агрохимических и агроэкологических обследований земель сельскохозяйственного назначения (ПК-8), 

- способностью составить почвенные и агроэкологические карты, агрохимические картограммы (ПК-9); 

- способностью определить способы оптимального регулирования водного режима растений на мелиорируемых землях (ПК-10);

- способностью проводить оценку и группировку земель по их пригодности для сельскохозяйственный культур (ПК-11);

- способностью обосновать методы подготовки удобрений и разработать системы их рационального применения, технологические проекты воспроизводства плодородия почв различных агроландшафтов (немелиорируемых, осушаемых и орошаемых, загрязненных тяжелыми металлами и радионуклидами) (ПК-12);

- готовностью составить схемы севооборотов, системы обработки почвы и защиты сельскохозяйственных растений от вредных организмов, обосновать экологически  безопасные технологии возделывания культур и провести контроль за качеством продукции (ПК-13);

- способностью к проведению растительной и почвенной диагностики, принятию мер по агроэкологической оптимизации минерального питания растений и микробиологической активности почв (ПК-14);

организационно-управленческая деятельность:

- способностью определять экономическую эффективность применения удобрений, химических средств мелиорации и технологических приемов возделывания сельскохозяйственных культур (ПК-17);

Научно-исследовательская деятельность:

- готовностью изучать современную информацию, отечественный и зарубежный опыт по тематике исследований (ПК-20);

- способностью к проведению почвенных, агрохимических и агроэкологических научных исследований согласно утвержденным методикам (ПК-21); 

- способностью к лабораторному анализу образцов почв, удобрений и растений (ПК-22); 

- способностью к обобщению и статистической обработке результатов опытов, формированию выводов (ПК-23).
В результате изучения студент должен: 

- иметь представление о принципах программирования урожайности, факторах программирования и удобрениях программируемых урожаев;

- знать оптимизацию водно-воздушного режима почв при  программировании, фитометрические параметры посевов и насаждений, интегрированную защиту программируемого урожая;

- уметь строить сетевой график возделывания культуры и применять математическое моделирование;

- владеть знаниями по сопряженным дисциплинам – агрометеорологии, земледелию, растениеводству, агрохимии, системы удобрений, плодоводству, овощеводству.

В межсессионный период студенту следует ознакомиться с рекомендуемой литературой, изучить почвенно-агрохимический очерк хозяйства (района, области), собрать материал по агрометеорологическим условиям вегетационного периода, густоте посевов (посадок, насаждений), нормам минеральных и органических удобрений, фитометрическим показателям зерновых, кормовых, корне- и клубнеплодных, технических, плодовых, овощных и ягодных культур, проанализировать их и написать контрольную работу.

В период лабораторно-экзаменационной сессии студент должен прослушать курс лекций, выполнить лабораторные работы, защитить контрольную работу и сдать зачет по дисциплине.
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1.3. Распределение учебного времени по модулям (разделам) и темам дисциплины

Таблица 1

	№ п/п
	Наименование модуля
	5-летнее обучение
	3-летнее обучение
	Литература 

	
	
	Всего 
	Лекции 
	Лабораторные занятия 
	Самостоя-тельная работа
	Всего 
	Лекции 
	Лабораторные занятия 
	Самостоя-тельная работа
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	1.
	Модуль 1. Теория и практика, принципы и факторы програм-мирования урожай-ности
	44
	2
	2
	40
	34
	2
	2
	30
	1, с.14-38; 
2, с.1-22;

3, с.1-32

	2.
	Модуль 2. Удобрение, оптимизация водно-воздушного режима почв, фитометричес-ких параметров

посевов (посадок, насаждений) при программировании урожайности
	34
	2
	4
	28
	37
	1
	2
	34
	1, с.39-188;

2, с.23-240;

3, с.29-64;

4, с.1-60;

5, с.1-47.



	3. 
	Модуль 3. Программирование урожаев и его отличие от прогнозирования и планирования. Сетевой график возделывания куль-тур. Математичес-кое моделирование. Передовой опыт

программирования урожаев 
	30
	2
	4
	24
	37
	1
	2
	34
	1, с.189-320;

2, с.241-368; 

6, с.1-46.

	
	Всего:
	108
	6
	10
	92
	108
	4
	6
	98
	


Раздел 2. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНЫХ МОДУЛЕЙ ДИСЦИПЛИНЫ И МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ИХ ИЗУЧЕНИЮ

2.1. Модуль 1. Теория и практика, принципы и факторы программирования урожайности
2.1.1. Содержание модуля
Программирование урожаев – новое направление в агро​номической науке. В отличие от разработки отдельных агротех​нических приёмов возделывания культур, в которых исследуе​мый приём оценивался по получаемой урожайности, програм​мирование урожаев исходит из принципа определения возмож​ного уровня урожайности и разработки соответствующего ком​плекса мероприятий, обеспечивающих получение этого задан​ного уровня урожайности конкретного сорта определённой сельскохозяйственной культуры.

Целью программирования является разработка комплек​са взаимосвязанных мероприятий, своевременное и качествен​ное выполнение которых обеспечивает получение рассчитанно​го урожая заданного качества при одновременном повышении плодородия почвы и удовлетворения требований охраны окру​жающей среды. Конечная цель его состоит в том, чтобы перейти к широкому использованию в агрономии количественных моде​лей и вычислительной техники, для быстрой обработки большо​го объема информации о факторах влияющих на рост и развитие растений. Результаты обработки информации должны быть ис​пользованы при выборе оптимального варианта агрономических мероприятий, направленных на получение программированных урожаев.

Процесс программирования урожаев сложен и многоэта​пен. Он состоит из нескольких этапов:

1. Обоснование величины возможного урожая: максимального или потенциального и действительно возможного уровня урожайности для конкретного поля хозяйства, с учётом ли​митирующего урожай комплексов ведущих факторов.

2. Разработка научно обоснованной программы получения расчётного урожая.

3. Реализация разработанной программы в производственных условиях.

4. Анализ полученных результатов, выявление причин откло​нений фактически полученных урожаев с запрограммиро​ванными.

Решение каждого этапа предполагает:
· выявление лимитирующих урожай факторов по анализу агроклиматических условий района возделывания культуры;

· расчёт доз удобрений на запрограммированный урожай для каждого поля севооборота с учётом агрохимических показа​телей почвы и биологических особенностей культуры;

· составление технологических карт, включающих все не​обходимые агротехнические мероприятия, способы и сроки их выполнения; своевременное и качественное выполнение всех технологических приемов;

· контроль за ростом и развитием растений и фактически складывающимися агрометеорологическими условиями;

· учёт урожая и анализ полученных результатов с целью на​копления данных для последующего уточнения используемой методики программирования;

· корректировка, принятой агротехники.

Следовательно, программирование урожаев предусмат​ривает полную реализацию потенциальной продуктивности сор​та при оптимизации основных факторов жизнедеятельности растений в регулируемом земледелие и рациональное использо​вание ресурсов климата и почв.
2.1.2. Методические указания по его изучению 

Первые опыты по программированию проведены известными селекционерами. Принципы программирования включают факторы, влияющие на определение величины возможного урожая. 

Физиологические принципы программирования урожайно​сти: площадь листьев, чистая продуктивность фотосинтеза (ЧПФ), фотосинтетический потенциал (ФП), продуктивность работы ассимилирующей поверхности. 
Биологические принципы программирования урожайности: водный, воздушный тепловой и пищевой режимы почв. Агрометеорологические принципы программирования уро​жайности: климатические показатели, неблагоприятные факторы, приводящие к гибели или частичному повреждению зимующих культур. 
Агрохимические принципы программирования урожайности: экономически оправданные дозы удобрений, с учетом агрохимических показателей почв, выноса питательных элементов, коэффициентов использования элементов из почвы и удобрений, листовая диагностика. 
Агрофизические принципы  программирования урожайности: физические, физико-химические свойства почв: объемная масса, удельное сопротивление, пористость, плотность, влагоемкость, водопроницаемость, теплоемкость. Агротехнические принципы программирования урожайно​сти: разработка и внедрение оптимальных технологий (сетевых графиков). Норма высева, густота стояния растений, сроки и способы посева, режимы орошения.
2.1.3. Вопросы для самоконтроля:

1. Что такое программирование урожаев? Какие смежные науки оно объединяет? Что предполагает программирование урожаев?
2. Назовите виды солнечной радиации и дайте им характеристику.
3. Что такое фотосинтетически активная радиация (ФАР)? Приход ФАР на территории страны за вегетационный период основных сельскохозяйственных культур.
4. Какие составляющие используют для определения величины аккумулированной солнечной энергии?
5. Что такое теплотворная способность растений? Приведите несколько примеров.
6. Как определяют КПД ФАР? Дайте группировку КПД ФАР по их значениям.
7. Причины низких КПД ФАР. Укажите пути для достижения КПД ФАР 4 – 5%. 
8. Перечислите принципы программирования урожайности.
9. Приведите физиологические принципы программирования урожайно​сти.
10. Приведите биологические принципы программирования урожайности.
11. Приведите агрометеорологические принципы программирования уро​жайности.
12. Приведите агрохимические принципы программирования урожайности.
13. Приведите агрофизические принципы  программирования урожайности.
14. Приведите агротехнические принципы программирования урожайно​сти.
2.1.4. Задание для самостоятельной работы
1. Приведите величины ФАР в различных зонах страны.

2. Как определить потенциальный урожай по приходу ФАР и заданному коэффициенту ее использования?
3. Какими приборами определяют приход солнечной энергии?
4. Как рассчитать КПД ФАР? Дайте ему определение.

5. Каким образом оценивается использование почвенно-климатических ресурсов и потенциальная продуктивность культур?
6. Какова разница в урожаях полевых культур на Крайнем Севере и в южных районах?
7. Опишите формулу определения потенциального урожая. Как рассчитать Кm? 
8. Дайте характеристику составляющих, входящих в формулу для определения урожая с учетом прихода ФАР. В каких единицах они измеряются?
9. Определите продуктивность посевов в одной из зон страны.
10. Какова разница в урожаях полевых культур на Крайнем Севере и в южных районах?
2.2. Модуль 2. Удобрение, оптимизация водно-воздушного режима 
почв, фитометрических параметров посевов (посадок, насаждений) при программировании урожайности
2.2.1. Содержание модуля.
При выращивании сельскохозяйственных культур со всей остротой встает важнейшая задача производства экологически чистой продукции, однако применение минеральных удобрений в ряде случаев приводит к загрязнению окружающей среды, в особенности, при несоблюдении регламентов их использования. Основным путем ликвидации этого неблагоприятного явления может быть постепенный переход к альтернативным системам удобрений, отличительной чертой которых является умеренное использование промышленных минеральных туков.

Навоз и компост – основные органические удобрения. Они обогащают почву полезной микрофлорой, способствуют накоплению гумуса, улучшают физические свойства, структуру, водный и воздушный режим, при этом повышается поглотительная способность почвы и ее буферность.

В условиях ограниченного наличия энергоресурсов, недостатка минеральных удобрений и навоза резко снизилось содержание органического вещества почвы. В этой связи в качестве дополнительных альтернативных источников органического вещества целесообразно шире использовать приемы биологической мелиорации почв – сидеральные, поукосные, пожнивные посевы под запашку и измельченную солому.

Зеленое удобрение – важное звено интенсивного земледелия, выполняющее функции защиты природной среды от загрязнения. Как указывает В.Г. Минеев (2004), чем дольше пашня не занята растениями, тем больше такие потери. В связи с этим растущие промежуточные сидераты, особенно многолетний люпин, вегетирующий осенью и весной между основными культурами севооборота, предотвращает потери питательных элементов из пахотного слоя почвы, защищает ее от водной и ветровой эрозии, то есть является элементом почвозащитной системы земледелия.

Важнейшим звеном в системе удобрений является проведение известкования дерново-подзолистых и серых лесных почв. Известкование кислых почв является приемом, который существенно повышает эффективность всех других выполняемых агротехнических мероприятий: обработки почвы, применения минеральных удобрений, фосфоритования, выращивания бобовых культур и т.д.

Фосфоритование почвы – прием способствующий повышению удобрения фосфорного режима питания растений, а также снижающий в определенной мере почвенную кислотность. Все это является фоном для эффективного применения всех других средств агротехники. Обязательным условием для выбора места фосфоритования в севообороте является агрохимическое обследование полей. Первоочередное фосфоритование необходимо проводить при повышенной кислотности (рН < 5,5, Нr > 2,5 мг. экв. на 100 г почвы) и низком содержании подвижного фосфора (< 50 мг на 1 кг почвы). Установлено, что положительное действие фосфоритования проявляется также на известкованных почвах с рН 6 и содержанием подвижного фосфора до 150 мг Р2О5 на 1 кг почвы.

Величина действительно возможного урожая (Удву) в основном определяется влагообеспеченностью, особенно продуктивной ее частью, которая рассчитывается по данным годового количества осадков в каждом агроклиматическом районе области. Из-за неравномерности выпадающих осадков по агроклиматическим районам области расчет действительно возможных урожаев по влагообеспеченности следует проводить дифференцированно для каждого хозяйства, а в дальнейшем и для каждого поля с учетом почвенных особенностей и рельефа местности. Суммарное водопотребление (Ео, мм) за период вегетации культуры определяют делением суммарной радиации (R, кДж/см2) на количество тепла, необходимого для испарения 1 кг воды (Ти, кДж/кг; он равен 2453).

Основные  показатели, которые учитывают при расчете действительно возможного урожая – это средняя (Lср) и максимальная (Lmax) площадь листьев, длина вегетационного периода  (Тv), фотосинтетический потенциал (ФП), запланированный выход биомассы и зерна на 1 тыс. единиц ФП (Мфп), средний выход зерна с одного колоса или початка.

2.2.2. Методические указания по изучению модуля

Определяется потенциальный урожай (Упу) по приходу фотосинтетически активной радиации (ФАР). Определяется Убиол.

Проводится определение климатически обеспеченного урожая (Уоб), определение возможного урожая по влагообеспеченности (Удву) и тепловым ресурсам (ГТП).

Определяются коэффициенты водопотребления. Изучаются биологический, товарный и суточный коэффициенты водопотребления.
Подробно изучается водный режим, суммарное водопотребление. Приводится расчет суммарного водопотребления возделываемых в хозяйстве культур.
Изучаются методы расчета действительно возможного урожая с учетом реального почвенного плодородия. Проводится определение действительно возможного урожая по качественной оценке почвы и по количеству вносимых удобрений.

Изучаются обеспеченность почв элементами питания, мг на 1 кг почвы, коэффициенты использования питательных элементов из почвы и удобрений, %. Анализируются средние коэффициенты использования питательных элементов растениями из удобрений (Ку), %.

Изучаются балансовый и нормативный методы расходования туков, а также расчет доз удобрений с учетом плодородия почвы.

Изучаются фитометрические показатели и их использование при программировании урожаев: формирование площади листьев (Lср) и (Lmax), фотосинтетического потенциала (ФП), чистой продуктивности фотосинтеза (ЧПФ), а также структуры посевов программируемой урожайности и разработка модели посевов заданной продуктивности.

2.2.3. Вопросы для самоконтроля:

1. Определение дозы NPK под запрограммированный урожай культуры по логической схеме.

2. Опишите формулу для расчета доз NPK по логической схеме. Дайте объяснение параметрам, входящим в эту формулу.

3. Рассчитайте дозы NPK под заданный урожай культуры с учетом последействия NPK туков, внесенных под предшественник.

4. Приведите формулу расчета доз NPK с учетом остаточного количества питательных веществ туков.

5. Приведите простой баланс питательных веществ в севообороте.

6. Определите потребные дозы NPK на прибавку урожая.

7. Что такое эффективное плодородие почвы? Рассчитайте урожай культуры по эффективному плодородию почвы хозяйства.

8. Опишите формулу для определения доз NPK  на планируемую прибавку урожая с учетом эффективного плодородия почвы.

9. Рассчитайте дозы NPK туков под пропашные культуры при совместном внесении  навоза.

10. Дайте характеристику параметров, входящих в формулу расчета доз NPK туков при внесении навоза.

11. Рассчитайте дозы NPK под запрограммированный урожай культуры при одновременном увеличении показателей плодородия почв.

12. Расскажите об условиях, требуемых для повышения или уменьшения рассчитанных под запрограммированный урожай доз NPK.

13. Каковы оптимальные параметры почв хозяйства, севооборотов, обеспечивающие получение высокой продуктивности?

14. Из чего складывается продуктивная влага? Определите величину действительно возможного урожая по влагообеспеченности посевов.

15. Дайте определение коэффициента водопотребления. Приведите примеры.
16. Как определить коэффициент водопотребления? Назовите несколько коэффициентов. Что такое товарный коэффициент водопотребления?
17. Что такое суммарное водопотребление? Рассчитайте суммарное водопотребление возделываемых в хозяйстве культур.
18. Приведите примеры расчета фитометрических показателей посевов различной продуктивности.

19. Определите нормы высева полевых культур под запрограммированный урожай.

20. Из каких показателей  складывается весенний прогноз урожайности сельскохозяйственных культур?

21. Определите суммарное водопотребление культур, возделываемых в хозяйстве.

22. При необходимости рассчитайте оросительные нормы полевых культур на поливных землях хозяйства.

2.2.4. Задание для самостоятельной работы
1. Каков приход ФАР в условиях орошаемой зоны?
2. Дайте оценку орошаемой пашни по приходу ФАР. 

3. Определите урожай полевых культур по влагообеспеченности почв.

4. Что такое гидротермический коэффициент (ГТК)? Как он изменяется по зонам страны?
5. Определите коэффициент увлажнения по различным регионам. 

6. Как рассчитывают величину урожая по тепловым ресурсам?

7. Какие агроприемы обеспечивают оптимальные тепловые ресурсы?

8. Как определить оросительную норму?

9. Как определяют площадь листьев: среднюю и максимальную?
10. Дайте определение фотосинтетическому потенциалу (ФП) посевов. 

11. Что такое чистая продуктивность фотосинтеза (ЧПФ)?

12. Расскажите о продуктивности работы листьев и ее использовании при программировании урожаев.

13. Какие величины сухой биомассы растений формируются по зонам страны?

14. Назовите суточные приросты урожая сухой биомассы.

15. Определите урожай при заданных параметрах суточных приростов биомассы.

16. Дайте определение агрохимическим основам программирования урожаев.
17. Какие параметры почв и растений используют при программировании урожаев?

18. Назовите методы расчета доз удобрений под запрограммированный урожай.

19. Дайте характеристику составляющим, входящим в формулы определения доз NPK.

2.3. Модуль 3. Программирование урожаев и его отличие от прогнозирования и планирования. Сетевой график возделывания культур. Математическое моделирование. Передовой опыт 

программирования урожаев
2.3.1. Содержание модуля.
Программирование урожаев – разработка комплекса взаимосвязанных мероприятий, своевременное и качественное выполнение которых обеспечивает получение предельно возможной урожайности сельскохозяйственных культур заданного качества. Прогнозирование – научно обоснованное предсказание продуктивности сельскохозяйственных культур на ряд лет или на перспективу. Планирование урожаев осуществляется от достигнутого уровня с использованием показателей роста продуктивности растениеводческой продукции, утвержденных на предстоящую пятилетку.

Сетевой график – отражение всего агрокомплекса работ интенсивных технологий возделывания культур. Эффективность программирования оказывается высокой при точном соблюдении всего технологического процесса, предусмотренного сетевым графиком. 

ЭММ – экономико-математические методы, предопределяют построение соответствующей модели (урожая, продуктивности, продукционного процесса, фотосинтеза, минерального питания и др.) с последующей реализацией ее на компьютерной технике. ЭММ – условное название комплекса дисциплин, которые возникли на стык экономики, математики и электроники. Под экономико-математической моделью подразумевается концентрированное выражение наиболее общественных взаимосвязей и закономерностей экономического явления в математической форме.

Передовые технологии при программировании урожаев с использованием научно-технического прогресса в земледелии (высокопроизводительные машины и орудия, благоприятные предшественники, расчетные дозы удобрений, технологическая схема и др.).
2.3.2. Методические указания по изучению модуля

Потенциальный и реальный урожай. Изучается метод корреляционно-регрессивного анализа для прогнозирования урожаев. Рассматриваются уравнения регрессии по данным продуктивности культуры и определяются средние значения. Взаимосвязь между урожаем культуры, качеством, количеством внесенных удобрений и обеспеченностью основными фондами производства выражают линейной зависимостью.
Моделирование с определением оптимального варианта. Рассматриваются вопросы сбора информации с запрограммированных посевов, для того чтобы по основным характеристикам почвенно-климатических ресурсов разработать экономически оправданные технологии возделывания полевых культур. Исходная информация должна включать: агроклиматические показатели хозяйства с выявленным лимитирующий урожай природным комплексом и уровнем действительно возможного урожая (Удву); агрохимические показатели по содержанию азота, фосфора, калия и микроэлементов в почве; агрофизические свойства почв и критерии их оптимальности; биологические особенности сортов и гибридов и характеристику их продуктивности в условиях хозяйства. Все эти показатели должны быть отражены в сводной ведомости информации с запрограммированных посевов. Составление сводной ведомости необходимо отражать по следующим показателям:
А. Характеристика поля: регион, край, область; место проведения опыта; год; культура (сорт, гибрид); исполнитель; тип почвы; механический состав; объемная масса (г/см2); влажность завядания (%); НВ (%); коэффициент фильтрации (см/сутки); содержание гумуса (%); глубина пахотного слоя; легкогидролизуемый азот (мг/100 г почвы); Р2О5 (мг/100 г почвы); К2О (мг/100 г почвы); рН.
Б. Программа опыта и ее реализация: порядковый номер; номер повторности; номер варианта; заданная густота (тыс. раст./га); норма N (кг/га); норма Р2О5 (кг/га); норма К2О (кг/га); урожай биомассы (ц/га); урожай зерна (ц/га); вынос N (кг/га); вынос Р2О5 (кг/га); вынос К2О (кг/га); вынос N (кг/га); вынос Р2О5 (кг/га); вынос К2О (кг/га); урожай биомассы (ц/га); урожай зерна (ц/га); фактическая густота (тыс. раст./га).

В. Агроклиматические условия: посев (дата); всходы (дата); полив 1-й: срок, норма (м3/га); полив 2-й: срок, норма (м3/га); полив 3-й: срок, норма (м3/га); полив 4-й: срок, норма (м3/га), оросительная норма (м3/га); осадки: общие (мм), эффективные (мм); сроки уборки (дата); длина вегетационного периода от посева (дни); длина вегетационного периода от всходов (дни); сумма t>10ºC; радиационный баланс (кДж/см2); приход ФАР (кДж/см2).

Сбор всей информации и проведение всех этих анализов необходимы для получения качественной растениеводческой и овощеводческой продукции при программировании урожаев. 

2.3.3. Вопросы для самоконтроля:

1. Дайте определение программированию урожаев.
2. Каким образом прогнозируют урожай? Опишите уравнение, используемое при прогнозировании.

3. Расскажите о планировании урожаев от достигнутого уровня. Приведите примеры.

4. Какие существуют различия между программированием, прогнозированием и планированием?

5. Расскажите о математических методах в программировании урожаев.
6. Какие программы предложены для программирования урожая с использованием компьютерной техники?

7. Что такое служба программирования урожаев? Каковы ее функции?

8. Какие технологические операции включает сетевой график возделывания культур.

9. Приведите примеры передового опыта программирования урожаев.

10. Из каких этапов состоит процесс моделирования?

11.  Приведите пример решения экономико-математической задачи при  программирования урожаев.

2.3.4. Задание для самостоятельной работы
1. Расскажите об интенсивных технологиях возделывания сельскохозяйственных культур с учетом почвенно-климатических условий.

2. Расскажите о круглогодичном использовании орошаемых земель, получении 2-3 урожаев в год и возможных их величинах.

3. Как определяют потенциальные урожаи сельскохозяйственных культур? Проведите расчеты.
4. Определите величину реальной урожайности сельскохозяйственных культур по влагообеспеченности почв и посевов.

5. Как рассчитывают режимы орошения сельскохозяйственных культур по приходу солнечной энергии в орошаемом земледелии?

6. На чем основано прогнозирование засухи?

7. Назовите фитометрические показатели посевов заданной продуктивности.

8. Определите нормы высева (посадки) сельскохозяйственных культур под запрограммированный урожай.

9. Рассчитайте необходимые дозы NPK под запрограммированный урожай озимой пшеницы.

РАЗДЕЛ 3. ЗАДАНИЯ ДЛЯ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ И

УКАЗАНИЯ ПО ЕЕ ВЫПОЛНЕНИЮ

3.1. Методические указания по выполнению контрольной работы

Выполнение контрольной работы заключается в составлении развернутых ответов на поставленные вопросы. К составлению письменных ответов рекомендуется приступать после глубокой проработки указанной литературы. В ответе необходимо отразить самое существенное. Ответ должен показать понимание студентом сути рассматриваемого вопроса. Объем ответа по каждому вопросу составляет 2-3 страницы.

Номера вопросов контрольной работы устанавливаются по двум последним цифрам шифра зачетной книжки согласно табл. 2. Например, для студента с номером зачетной книжки 1772 номера вопросов контрольной работы находятся в таблице на пересечении строки 7 и столбца 2.

В конце контрольной работы следует указать, какая ли​тература использована при подготовке ответов на вопросы, год издания литературного источника. Работа завершается личной подписью студента и указанием даты выполнения.
Мой шифр  426  номера вопросов    9,24,43,69, 93,114
3.2. Задания для выполнения контрольной работы

1. Принципы программирования урожайности.
2. Физиологические основы программирования урожайно​сти.
3. Биологические основы программирования урожайности.
4. Агрометеорологические основы программирования уро​жайности.
5. Агрохимические основы программирования урожайности.
6. Агрофизические основы  программирования урожайности.
7. Агротехнические основы программирования урожайно​сти.
8. Агрофизические основы  программирования урожайности.
9. Агротехнические основы программирования урожайно​сти.
10. Солнечная радиация, ее измерение и ее составляющие.
11. Фотосинтетически активная радиация (ФАР), ее изме​рение. Приход ФАР по зонам Российской Федерации.
12. Потенциальная урожайность, ее определение.
13. Теплотворная способность, ее определение.
14. Коэффициент использования ФАР (КПД ФАР), его определение.
15. Суммарное водопотребление растений. Методы его определения.
16. Коэффициенты водопотребления: фазовый, биологиче​ский, товарный. Их определение.
17. Влагообеспеченность почв и растений. Расчет реально возможной урожайности по водным ресурсам.
18. Режим орошения (осушения) программируемых посе​вов (посадок, насаждений).
Таблица 2

Номера вопросов контрольной работы

	Предпоследняя цифра шифра
	Последняя цифра шифра

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	0
	1,24,54, 75,92,130
	2,21,44,

57,91,131
	13,28,47,

61,98,129
	4,24,39,

56,89,111
	4,17,36,77,
94,110
	12,30,53,
95,116,128
	15,39,56,
77,90,117
	1,18,42,68,
97,127
	2,19,38,52,
71,101
	4,20,41,60,
82,111

	1
	5,33,50,

67,96,104
	6,14,30,55,

76,97
	9,29,41,58,

84,119
	14,28,57,
75,91,126
	16,33,48,
65,82,102
	15,30,61,

74,93,111
	12,32,51,

70,85,120
	10,29,48,
71,94,105
	7,20,32,62,80,117
	8,37,52,78,

88,111

	      2
	2,18,27,63,
100,125
	3,31,43,68,
80,113
	10,29,59,
77,93,100
	15,22,41,
70,95,120
	19,34,53,
72,99,129
	11,38,57,

79,108,117
	9,24,43,69,

93,114
	5,13,31,65,99,112
	2,28,46,64,

81,107
	7,29,41,55,

84,105

	3
	10,24,47,
55,80,129
	1,26,44,65,

86,108
	5,24,31,54,

75,101
	16,34,49,

61,87,128
	18,36,51,
66,92,105
	3,33,59,74,
96,121
	4,27,31,50,

75,120
	7,26,42,

79,84,104
	15,39,50,

65,80,114
	6,22,46,69,

98,124

	4
	7,36,71,85,

102,128
	6,17,37,60,92,110
	9,26,61,78,100,123
	8,21,49,62,

99,124
	6,32,58,

79,95,108
	2,22,58,69,
83,100
	1,14,25,46,64,115
	3,20,47,74,109,123
	18,27,42,
66,85,120
	12,33,45,
71,82,111

	5
	15,49,59,

86,107,124
	11,42,61,

83,104,125
	4,14,29,60,85,106
	12,45,54,

90,109,127
	9,23,47,64,

95,128
	1,28,51,63,

88,121
	6,29,44,62,

103,116
	16,43,65,
86,99,120
	17,31,40,
67,94,113
	6,24,35,76,

93,114

	6
	15,35,56,
77,97,110
	14,30,41,

61,78,120
	7,27,44,68,
83,117
	10,26,52,

74,95,118
	11,27,39,
69,88,106
	17,42,53,

64,78,115
	16,31,51,
73,95,106
	3,21,47,76,

89,102
	5,19,32,66,

87,116
	4,28,44,81

86,123

	7
	19,40,53, 66,94,103
	2,16,38,63, 92,113
	3,21,46,62,
71,112
	17,28,54, 79,94,104
	5,36,51,82,
103,122
	8,26,51,66,
81,121
	7,31,47,75,
89,118
	19,29,41,
65,80,108
	14,22,59,
71,93,114
	4,11,62,91,112,129

	8
	12,35,60,
85,96,122
	18,37,52,
67,98,116
	1,23,43,

64,94,128
	20,40,57,
72,97,126
	30,13,41,
69,82,115
	13,33,51,

70,89,116
	3,27,48,72,

101,122
	9,22,38,59,96,125
	4,21,47,52,

74,109
	2,23,34,

55,83,124

	9
	20,45,61,
75,100,127
	4,32,49,66,
88,119
	2,24,50,77,

90,119
	11,29,49,80,107,126
	8,32,54,73,

112,118
	9,25,41,

68,99,124
	10,25,51,
86,104,127
	5,24,68,

78,91,115
	18,33,50,69,81,123
	1,25,48,71,
87,118


19. Тепловые ресурсы. Определение реально возможной урожайности по зонам Российской Федерации.
20. Биоклиматический потенциал продуктивности пашни (БКП). Расчет реально возможной урожайности.
21. Фитометрические параметры посевов заданной про​дуктивности (площадь листьев, фотосинтетический потен​циал, чистая продуктивность фотосинтеза, продуктивность работы листьев). Их использование при программировании урожайности.
22. Густота посевов (посадок, насаждений) программи​руемых агрофитоценозов.
23. Вынос питательных веществ: общий, на единицу про​дукции (основной, сухой биомассы).
24. Оптимальные агрохимические параметры почв в ин​тенсивном земледелии и растениеводстве.
25. Методы расчета норм удобрений под запрограммиро​ванную урожайность.
26. Логическая схема расчета норм удобрений под задан​ную урожайность.
27. Определение величины урожайности по эффективному плодородию почвы (УЭф). Расчет норм удобрений на задан​ную прибавку урожайности.
28. Расчет потребных норм NPK при совместном внесении минеральных и органических удобрений (почвогрунтов).
29. Потребление питательных веществ и оптимизация пи​щевого режима почв (почвогрунтов).
30. Потенциальная (ПУ) и реальная (ДВУ) урожай​ность. Их сравнение с фактической урожайностью (Уф). Пу​ти преодоления несоответствия между Уф→ДВУ→ПУ.
31. Окупаемость удобрений (Оу) продукцией растение​водства (овощеводства, плодоводства). Оптимальные пара​метры.
32. Содержание понятия программирование, прогнозиро​вание и планирование урожайности. Отличие программиро​вания от прогнозирования и планирования.
33. Основные законы (закономерности) земледелия и ра​стениеводства. Их правильное понимание и использование при программировании урожайности.
34. Служба программирования. Ее функции. Управление формированием заданной урожайности.
35. Технологическая карта (сетевой график) возделыва​ния культуры при программировании урожайности.
36. Расчет потенциальной и реальной урожайности ози​мой пшеницы (яблони, арбуза).
37. Структура посевов озимой пшеницы (яблони, арбуза) (фитометрические параметры) и нормы высева (посадки) под запрограммированную урожайность.
38. Водопотребление озимой пшеницы (яблони, арбуза) и обоснование режима орошения.
39. Потребление NPK растениями озимой пшеницы (яб​лони, арбуза) и нормы удобрений под заданную урожай​ность.
40. Определение величины программируемой урожайности озимой ржи (яблони среднеранней, дыни) (ПУ, ДВУ).
41. Густота посевов и нормы высева (посадки) озимой ржи (яблони среднеранней, дыни) на различную урожай​ность.
42. Суммарное водопотребление озимой ржи (яблони среднеранней, дыни). Расчет режима орошения.
43. Удобрение программируемой урожайности озимой ржи (яблони среднеранней, дыни).
44. Потенциальная и реальная урожайность яровой пше​ницы (яблони среднепоздней, тыквы).
45. Формирование заданной структуры посевов и нормы вы​сева яровой пшеницы (яблони среднепоздней, тыквы).
46. Оптимизация водного режима почв: расчет суммар​ного водопотребления и режима орошения яровой пшеницы {яблони среднепоздней, тыквы).
47. Расчет норм удобрений под заданный уровень уро​жайности яровой пшеницы (яблони среднепоздней, тыквы).
48. Способы определения потенциальной и реальной уро​жайности ячменя (яблони позднеспелой, капусты ранней).
49. Обоснование фитометрических параметров и нормы высева ячменя (яблони позднеспелой, капусты ранней).
50. Водопотребление ячменя (яблони позднеспелой, ка​пусты ранней). Пути оптимизации водного режима почв под посевами (посадками).
51. Методы определения норм NPK под заданную про​дуктивность ячменя (яблони позднеспелой, капусты ран​ней).
52. Потенциальная и реальная урожайность овса (груши, капусты среднеспелой).
53. Программирование структуры посева овса (груши, ка​пусты среднеспелой) с заданной продуктивностью.
54. Расчет суммарного водопотребления и приемы опти​мизации водного режима под посевами (посадками) овса (груши, капусты среднеспелой).
55. Удобрение программируемой урожайности овса (гру​ши, капусты среднеспелой).
56. Рассчитайте реальную и потенциальную урожайность проса (айвы, капусты позднеспелой).
57. Густота растений и нормы высева (посадки) проса (айвы, капусты позднеспелой) различной продуктивности,
58. Водопотребление проса (айвы, капусты позднеспе​лой). Режимы орошения при программировании урожайно​сти проса (айвы, капусты позднеспелой).
59. Принципы программирования норм NPK под задан​ную урожайность проса (айвы, капусты позднеспелой).
60. Определите потенциальную и реальную урожайность сорго (сливы, огурца – открытый грунт).
61. Обоснуйте густоту растений сорго (сливы, огурца – открытый грунт) при различной их продуктивности.
62. Поливной режим высокопродуктивных посевов сорго (сливы, огурца – открытый грунт).
63. Удобрение сорго (сливы, огурца – открытый грунт) при программировании урожайности.
64. Потенциальная и реальная урожайность гречихи (крыжовника, огурца – защищенный грунт).
65. Структура посевов гречихи (крыжовника, огурца – защищенный грунт) заданной продуктивности.
66. Суммарное потребление воды гречихой (крыжовни​ком, огурцом – защищенный грунт). Орошение посевов.
67. Расчет потребных норм NPK под заданную урожай​ность гречихи (крыжовника, огурцов – защищенный грунт).
68. Опишите формулы для определения потенциальной и реальной урожайности риса (вишни, томатов – открытый грунт).
69. Приведите оптимальные параметры риса (вишни, то​матов – открытый грунт) заданной урожайности.
70. Определите режим орошения риса (вишни, томатов – открытый грунт).
71. Рассчитайте нормы органических удобрений под за​данный уровень урожайности риса (вишни, томатов – открытый грунт).
72. Потенциальная и реальная урожайность кукурузы (черешни, томатов – закрытый грунт).
73. Фитометрические параметры посевов кукурузы (че​решни, томатов – закрытый грунт) заданной продуктивности.
74. Суммарное потребление воды кукурузой (черешни, томатов – закрытый грунт) и режим орошения посевов с запро​граммированной урожайностью.
75. Определите потребные нормы NPK и обоснуйте целе​сообразность их внесения под посевы кукурузы (черешни, томатов — защищ. грунт).
76. Рассчитайте потенциальную и реальную урожайность гороха (абрикоса, лука репчатого).
77. Густота растений и нормы высева гороха (абрикоса, лука репчатого) под заданную урожайность.
78. Водопотребление гороха (абрикоса, лука репчатого). Поливной режим.
79. Определите потребление NPK горохом (абрикосом, луком репчатым), сроки их внесения.
80. Потенциальная и реальная урожайность сои (земля​ники ранней, щавеля).
81. Фитометрические параметры сои (земляники ранней, щавеля) различной продуктивности.
82. Режим орошения сои (земляники ранней, щавеля), Водопотребление, коэффициенты водопотребления.
83. Обоснование удобрения сои (земляники ранней, ща​веля) при программировании урожайности.
84. Определите потенциальную и реальную урожайность льна-долгунца (земляники среднеспелой, ревеня).
85. Дайте обоснование фитометрических параметров по​севов льна-долгунца (земляники среднеспелой, ревеня) раз​личной продуктивности.
86. Оптимизация водного режима льна-долгунца (земля​ники среднеспелой, ревеня). Поливной режим.
87. Программирование норм удобрений льна-долгунца (земляники среднеспелой, ревеня).
88. Потенциальная и реальная урожайность конопли (земляники позднеспелой, чеснока).
89. Структура посевов конопли (земляники позднеспелой, чеснока) и нормы высева под запрограммированный урожай.
90. Суммарное Водопотребление, его определение и опти​мизация водного режима конопли (земляники позднеспелой, чеснока).
91. Расчет норм NPK под заданную урожайность конопли (земляники позднеспелой, чеснока).
92. Рассчитайте потенциальную и реальную урожайность хлопчатника (смородины черной, салата листового).
93. Оптимальные параметры структуры посевов хлопчат​ника (смородины черной, салата листового) при программи​ровании урожайности.
94. Приведите расчеты суммарного водопотребления и обоснуйте режимы орошения хлопчатника (смородины чер​ной, салата листового).
95. Определите нормы NPK под заданную продуктивность хлопчатника (смородины черной, салата листового).
96. Потенциальная и реальная урожайность подсолнечни​ка (смородины красной, перца сладкого).
97. Фитометрические параметры посевов подсолнечника (смородины красной, перца сладкого) заданной продуктив​ности.
98. Водный режим подсолнечника (смородины красной, перца сладкого): водопотребление, режим орошения.
99. Расчет потребных норм NPK под запрограммирован​ную урожайность подсолнечника (смородины красной, перца сладкого).
100. Потенциальная и реальная урожайность сахарной свеклы (персика, редиса).
101. Структура посевов сахарной свеклы (персика, реди​са) различной продуктивности.
102. Водопотребление посевов сахарной свеклы (перси​ка, редиса) при программировании урожайности.
103. Удобрение под запрограммированную урожайность сахарной свеклы (персика, редиса).
104. Определите потенциальную и реальную урожайность кормовой свеклы (малины, редьки).
105. Густота насаждений кормовой свеклы (малины, редьки). Программирование структуры урожая.
106. Суммарное водопотребление кормовой свеклы (ма​лины, редьки) и расчет режима орошения при программиро​вании урожайности.
107. Удобрение кормовой свеклы (малины, редьки) при программировании продуктивности.
108. Рассчитайте потенциальную и реальную урожайность картофеля (винограда, кабачков).
109. Обоснуйте густоту посадок картофеля (винограда, кабачков) при различной продуктивности.
110. Суммарное водопотребление картофеля (винограда, кабачков). Режим орошения при программировании урожай​ности.
111. Дайте обоснование нормам удобрений под различ​ные уровни урожайности картофеля (винограда, кабачков).
112. Потенциальная и реальная урожайность кукурузы на силос (лимона, патиссон).
113. Густота насаждений при программировании урожай​ности кукурузы на силос (лимона, патиссонов).
114. Орошение посевов кукурузы на силос (лимона, пати​ссонов) при программировании урожайности.
115. Расчет норм NPK под заданную урожайность куку​рузы на силос (лимона, патиссонов).
116. Определите потенциальную и реальную урожайность клевера на сено (мандарина, укропа).
117. Обоснуйте густоту посевов клевера на сено (манда​рина, укропа) при программировании урожайности.
118. Рассчитайте режим орошения клевера на сено (ман​дарина, укропа) с заданной урожайностью.
119. Приведите расчеты норм NPK под запрограммиро​ванную урожайность клевера на сено (мандарина, укропа).
120. Потенциальная и реальная урожайность люцерны на сено (облепихи, баклажан).
121. Густота посевов люцерны на сено (облепихи, бакла​жан) заданной продуктивности.
122. Орошение люцерны на сено (облепихи, баклажан) с запрограммированной урожайностью.
123. Рассчитайте нормы NPK в запрограммированных по​севах люцерны на сено (облепихи, баклажан).
124. Потенциальная и реальная урожайность овсяницы луговой (ореха грецкого, свеклы столовой).
125. Густота насаждений, фитометрические параметры растений и управление формированием урожайности овсяни​цы луговой (ореха грецкого, свеклы столовой).
126. Орошение овсяницы луговой (ореха грецкого, свеклы столовой). Суммарное водопотребление, сроки и нормы по​лива.
127. Удобрение программируемых посевов овсяницы луго​вой (ореха грецкого, свеклы столовой). Обоснование норм NPK, сроков и способов внесения.
128. Рассчитайте потенциальную и реальную урожай​ность тимофеевки луговой (апельсина, моркови).
129. Густота посевов тимофеевки луговой (апельсина, моркови). Фитометрические параметры посевов различной продуктивности.
130. Рассчитайте режим орошения тимофеевки луговой (апельсина, моркови) различной продуктивности. Обоснуй​те сроки, нормы и способы полива.
131. Удобрение посевов тимофеевки луговой (апельсина, моркови) с запрограммированной урожайностью. Управле​ние пищевым режимом почв.
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