МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ИЗУЧЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ «ЭКОНОМЕТРИКА»
При подготовке к очередному лекционному занятию необходимо:

· разобрать материал, излагавшийся на предыдущем лекционном занятии, выделив наиболее важную часть материала;

· постараться запомнить основные формулы и определения;

· постараться четко сформулировать (подготовить) вопросы, возникшие при разборе материала предыдущей лекции.

Желательно: используя литературу, ознакомиться с материалом, изложение которого планируется на предстоящей лекции; определить наиболее трудную часть материала и попытаться сформулировать основные вопросы.

При подготовке к семинарским занятиям необходимо:

· выучить основные формулы и определения, содержащиеся в лекционном материале;

· уточнить область применимости основных формул и определений;

· максимально четко сформулировать проблемы (вопросы), возникшие при выполнении домашнего задания.

Желательно: придумать интересные примеры и задачи для рассмотрения их на семинарском занятии; попытаться выполнить домашнее задание, используя методы, отличные от тех, которые были изложены на лекциях (семинарах). Сравнить полученные результаты.

При выполнении контрольных заданий следует:

· получить четкий ответ на все вопросы, содержащиеся в задании;

· четко изложить способ выполнения контрольного задания;

· оформить задание в соответствии с предъявленными требованиями;

· по возможности, осуществить проверку полученных результатов.
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СЛОВАРЬ ТЕРМИНОВ

Автокорреляция ошибок - корреляция между ошибками в последовательных i и i+1 измерениях.

Автокорреляционная функция - функция корреляции между ошибками i-го и (i + k)-ro членов временного ряда.

Авторегрессионная модель (AR) - модель, учитывающая зависимость объясняемой переменной в момент времени t от значений, которые она принимала в предыдущие t - 1,     t - k моменты времени.

Авторегрессионная модель скользящей средней (ARMA) - объединение авторегрессионной модели и модели скользящей средней.

Авторегрессионная модель проинтегрированной скользящей средней (ARIMA, модель Бокса-Дженкинса) - модель, сводящая модель нестационарного временного ряда к стационарной модели ARMA путем применения к нестационарному временному ряду оператора последовательной разности.

Агрессивные и оборонительные ценные бумаги - ценные бумаги с чувствительностью к рыночному индексу соответственно b > 1 и b < 1.

Временной ряд - ряд наблюдений, проведенных в последовательные моменты времени.

Гетероскедастичность - зависимость дисперсии ошибок от объясняющей переменной.

Двухшаговый метод наименьших квадратов - метод оценки параметров СЛОУ, в котором на первом шаге обычный МНК применяется для оценивания параметров уравнений приведенной формы, на втором шаге -обычный МНК используется для получения оценок параметров исходной СЛОУ, причем объясняемые переменные, выступающие одновременно в качестве регрессоров, заменяются на их оценки, полученные на первом шаге.

Диверсификация портфеля - уменьшение риска портфеля за счет распределения капиталовложений между различными слабокоррелированными ценными бумагами.

Доверительная вероятность - вероятность, с которой задается интервальная оценка параметра функции распределения.

Доверительный интервал - интервал, в котором должно находиться истинное значение оцениваемого параметра с заданной доверительной вероятностью.

Допустимое множество - множество, соответствующее всем допустимым (возможным) портфелям.

Доступный обобщенный метод наименьших квадратов - обобщенный метод наименьших квадратов, в котором предполагается функциональная зависимость матрицы ковариаций от нескольких экономических параметров.

Доходность - приращение капитала, связанное с инвестированием денег в ценные бумаги, отнесенное к первоначальной величине инвестиции.

Доходность рыночного индекса - доходность, усредненная по большому числу основных эмитентов данного финансового рынка.

Значимость уравнения регрессии - целесообразность использования полученного уравнения регрессии.

Идентификация временного ряда - процесс устранения автокорреляции за счет выявления скрытых регрессоров.

Инструментальные переменные - переменные, которые тесно коррелируют с регрессорами, но не коррелируют с ошибками регрессии.

Интервальная оценка - оценка нижней и верхней границ доверительного интервала.

Касательный портфель - точка касания линии, проведенной из точки, соответствующей безрисковой ценной бумаге, к эффективному множеству.

Корреляционная зависимость - зависимость математического ожидания случайной величины от параметра.

Косвенный метод наименьших квадратов - метод оценки параметров системы линейных одновременных уравнений, в основе которого лежит переразложение СЛУ (сведение СЛУ к приведенной форме).

Коэффициент детерминации - коэффициент, характеризующий степень влияния объясняющей переменной на объясняемую.

Коэффициент корреляции - коэффициент, характеризующий степень корреляционной зависимости между переменными.

Кривая Энгеля - кривая зависимости спроса на товар от суммарного дохода.

Линейная регрессионная модель - регрессионная модель, в которую факторы (объясняющие переменные) входят линейно.

Матрица ковариаций - матрица, элементами которой являются ковариации случайных величин.

Метод наименьших квадратов - метод, в основе которого лежит минимизация суммы квадратов остатков (невязок) регрессии.

Множественная линейная регрессия - модель с несколькими факторами (объясняющими переменными).

Модель зависимости спроса от дохода - модель, описывающая зависимость спроса на некоторый товар от дохода покупателя.

Модель Кобба-Дугласа - модель, в которой производственная функция имеет вид: x = a*Kb1Lb2, где x - валовой выпуск продукции, К - производственные фонды, L - трудозатраты, b1, b2 - эластичности.

Модель скользящей средней (MA) - модель, учитывающая зависимость объясняемой переменной в момент времени t от значений ошибок регрессии в предыдущие t- 1,     t-p моменты времени.

Неидентифицируемые параметры - параметры, которые невозможно определить, исходя из значений параметров приведенной формы СЛУ.

Неидентифицируемое уравнение - уравнение, содержащее неидентифици-руемые параметры.

Несмещенные оценки - оценки, математическое ожидание которых совпадает с истинным значением оцениваемого параметра.

Обобщенный метод наименьших квадратов - метод, обобщающий обычный метод наименьших квадратов на случай, когда матрица ковариаций ошибок регрессии не кратна единичной (имеет место автокорреляция и/или гетероскедастичность). Позволяет дать эффективную оценку параметров множественной линейной регрессии.

Объем выборки - число точек выборки (число экспериментов).

Оператор последовательной разности - оператор, применяемый к временным рядам, состоит в замене членов временного ряда yt их разностными отношениями yt - yt-1.

Портфель ценных бумаг - процентное распределение капитала между ценными бумагами.

Приведенная форма - форма системы линейных одновременных уравнений, разрешенная относительно объясняемых переменных.

Регрессор - объясняющая переменная (фактор) в уравнении регрессии.

Риск портфеля ценных бумаг - среднеквадратическое отклонение доходности портфеля.

Рыночная модель - модель зависимости доходности ценной бумаги от рыночного индекса.

Сверхидентифицируемые параметры - параметры, для которых имеется несколько различных оценок, полученных на основе значений параметров приведенной формы СЛУ.

Сезонная компонента - периодическая составляющая членов временного ряда, учитывающая периодичность экономических процессов

Система линейных одновременных уравнений (СЛОУ) - система, в кото -рой некоторые объясняемые переменные выступают также в роли рег-рессоров.

Состоятельные оценки - асимптотически несмещенные оценки, дисперсия которых стремится к нулю при увеличении объема выборки.

Спецификация модели - отбор объясняющих переменных и установление характера зависимости объясняемой переменной от них.

Статистика Дарбина-Уотсона - статистика, по значениям которой можно судить о наличии или отсутствии автокорреляции между соседними наблюдениями.

Статистическая зависимость - любая зависимость функции распределения одной случайной величины от другой.

Стационарный временной ряд - временной ряд, у которого среднее значение, дисперсия и автокорреляционные функции не зависят от номера наблюдения.

Тест Дики-Фуллера - тест на нестационарность временного ряда. Точечная оценка - математическое ожидание оцениваемой случайной величины.

Тренд - монотонная по времени составляющая членов временного ряда, учитывающая влияние внешних факторов.

Фиктивные переменные - бинарные переменные, принимающие значения 1 или 0.

Эффективное множество - часть допустимого множества, соответствующая ценным бумагам, имеющим максимальную ожидаемую доходность при фиксированном риске.

Эффективные оценки - оценки с минимальной суммой квадратов отклонений от истинного значения при фиксированном объеме выборки (несмещенные оценки с минимальной дисперсией).

Темы контрольно-курсовых работ ПО эконометрике

1. Временные ряды.

2. Характеристики временных рядов.

3. Идентификация стационарных временных рядов.

4. Автокорреляция. Автокорреляционная функция.

5. Модель ARMA.
6. Нестационарные временные ряды.
7. Модель ARIMA.
8. Системы линейных одновременных уравнений.
9. Инструментальные переменные.
10. Косвенный МНК.
11. Двухшаговый МНК.
12. Трехшаговый МНК.
13. Моделирование финансовых рисков на рынке ценных бумаг.
14. Основные понятия: эффективность финансовых операций с ценными бумагами, ожидаемая доходность ценной бумаги (математическое ожидание эффективности ценной бумаги), риск работы с ценной бумагой (дисперсия эффективности ценной бумаги).

15. Ковариация и коэффициент корреляции эффективностей ценных бумаг.

16. Портфель ценных бумаг.

17. Доходность рыночного индекса. Рыночная модель.

18. Оценка риска портфеля из независимых ценных бумаг.

19. Диверсификация портфеля.

20. Оценка риска портфеля из полностью коррелированных (антикоррелированных) ценных бумаг.

21. Равновесная модель финансового рынка.

22. Понятие касательного портфеля.

Задание на практическую часть контрольно-курсовой работы и варианты заданий

Задание на работу состоит из 2 частей – дискретного и непрерывного случаев.

Задание №1. Дискретная случайная величина Х имеет ряд распределения.
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Где n – номер по журналу, k – номер группы.
Найти mx,Dx и моду d.

Задание №2. Непрерывная случайная величина Х распределена по «закону прямоугольного треугольника» на участке 
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Где
k – номер группы 
n – номер по журналу.

Найти коэффициент а, mx, Dx, моду и медиану.

1. Порядок выполнения работы

      1)  Выполнения задания №1

а) получить ряд распределения из задания №1 согласно своим номерам n, k, убедиться что 
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б) найти mx, Dx, моду d.

2) Выполнения задания №2

а) построить график плотности случайной величины Х согласно своим номерам n, k;

б) найти аналитическое выражение функции плотности f(x);

в) определить коэффициент а;

г) найти mx, Dx, моду d и медиану h.
2. Содержание отчёта по практической части контрольно-курсовой работы

а) задание 1 – ряд распределения.

    задание 2 – график и аналитическое выражение f(x) – плотности распределения случайной величины

б) Используемые расчётные формулы.

в) Ответы – расчётные значение числовых характеристик случайных величин.

г) Все вычисления вести с 6 – знаками после запятой, ответы округлить до 4 – х знаков после запятой.
3. Примеры выполнения заданий

3.1. Пример для нахождения числовых характеристик случайной величины X имеет ряд распределения 
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Найти 
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и моду d.

Решение:

Математическое ожидание находим по формуле (3)


[image: image28.wmf]57

.

5

42

234

42

3

10

42

2

9

42

8

8

42

3

7

42

1

6

42

9

5

42

7

4

42

5

3

42

3

2

42

1

1

1

=

=

+

+

+

+

+

+

+

+

+

=

=

å

=

n

i

i

i

x

p

x

m


Дисперсию находим по формуле:
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Мода d вычисляется по определению 
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3.2. Пример для нахождения числовых характеристик случайной величины непрерывного типа.

Непрерывная случайная величина X распределена по «закону прямоугольного треугольника» на участке (-0,5;10,5). Найти коэффициент 
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 моду и медиану случайной величины X.
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Решение: 

Составим уравнение линии АВ 

А(-0,5;0)    В(10,5;a)
Уравнение линии АВ:
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Найдем коэффициент а из условия 
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Тогда плотность случайной величины X примет вид 
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Найдем 
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Найдем 
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Мода случайной величины Х есть абсцисса точки где f(х) достигает максимума d=10.5.

Медиана h – абсцисса точки, где площадь, ограниченная кривой распределения делиться пополам.
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4. Общие сведения о числовых характеристиках случайной величины.

Под случайной величиной понимается величина, которая в результате опыта со случайным исходом принимает то или иное значение.

Испытывающей характеристикой случайной величины является функция распределения вероятностей случайной величины X.
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Функция 
[image: image49.wmf](

)

x

F

 - функция действительно переменного 
[image: image50.wmf]¥

<

<

¥

-

x

x

,

. Ее значение равно вероятности события 
[image: image51.wmf]}

{

x

X

<

, где X – случайная величина.

Функция распределения обладает свойствами 
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Различают случайные величины дискретного типа, сокращенно С.В.Д.Т. и случайные величины непрерывного типа, сокращенно С.В.Н.Т. Случайная величина X называется случайной величиной дискретного типа если множество ее возможных значений 
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 конечно или счетно, причем 
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 , где суммирование распространяется на все возможные значения k . Перечень всех возможных значений С.В.Д.Т. и соответствующих этим значениям вероятностей называется законом распределения случайной величины дискретного типа.

Случайная величина X называется случайной величиной непрерывного типа если ее функция распределения F(x) непрерывна в любой точке и дифференцируема всюду, кроме конечного числа точек. 

Для непрерывной случайной величины X, рассматривается функция.
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называется плотностью распределения вероятностей случайной величины X.

Плотность распределения вероятностей обладает следующими свойствами:
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Случайные величины, помимо законов распределения, могут также описываться числовыми характеристиками, среди которых различают характеристики положения ( математическое ожидание, мода, медиана и др.) и характеристики рассеивания (дисперсия, среднеквадратичное отклонение , различные моменты порядка выше первого и др.)

Математическим ожиданием ( средним значением по распределению) называется действительное число, определяемое в зависимости от типа случайной величины Х формулой


[image: image58.wmf]ï

ï

î

ï

ï

í

ì

-

-

=

=

ò

å

¥

+

¥

-

=

Т

Н

В

С

X

если

dx

x

xf

Т

Д

В

С

X

Если

p

x

X

M

m

k

k

k

.

.

.

,

)

(

.

.

.

.

]

[

1







(3)

Математическое ожидание существует, если ряд (соответственно интеграл) в правой части формулы (3) сходится абсолютно.

Модой случайной величины Х непрерывного типа называется действительное число d, определяемое как точка максимума плотности распределения вероятностей f(x).

Мода случайной величины Х дискретного типа определяется как такое возможное значение xm, для которого P{X=xm}=max P{X=xk}.Мода может не существовать, иметь единственное значение (унимодальное распределение) или иметь множество значений (мультимодальное распределение).

Медианой случайной величины Х непрерывного типа называется действительное число h, удовлетворяющее условию
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Дисперсией случайной величины Х непрерывного типа называется действительное число Dx Определяемое формулой
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(4)

Дисперсия существует, если ряд (собственно интеграл) в правой части равенства (4) сходиться. Неотрицательное число 
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называется среднеквадратическим отклонением случайной величины Х.

Начальным моментом m-го порядка (m=0,1,2…) случайной величины Х называется действительное число 
[image: image63.wmf]m
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определяемое формулой (5)
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(5)

Центральным моментом m – го порядка случайной величины Х называется действительное число 
[image: image65.wmf]m

m

 определяемое формулой (6)
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(6)

Из определений моментов, в частности следует, что 
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Квантилью порядка p случайной величины X – непрерывного типа называется действительное число 
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 , удовлетворяющее уравнению 
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В частности, из определения медианы следует, что 
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